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· 1986 р. – Київський державний університет ім. Т.Шевченка, лазерна техніка.

   2003-08 р. – підготовка та проведення             педагогічної практики вчителів фізики - слухачів курсів підвищення кваліфікації ІІ - вищої категорій;

2003-08 р. – проведення семінарів-практикумів для молодих вчителів фізики району та міста;

2006-07 н. р. – творча майстерня для вчителів фізики, що викладають предмет за програмою 12-ти річної школи (7 клас);

2005-08 р. – член журі ІІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики.

Посада і місце роботи на цей час      учитель фізики спеціалізованої           

                                                                  школи з поглибленим вивченням 

                                                                 іноземної мови № 291 м. Києва

Короткий зміст, ідея передового досвіду



Об’єкт дослідження:
методика і техніка демонстраційного і фронтального (авторського) експерименту з фізики в середній загальноосвітній школі в постановці учителя Бабко О.П. 

Мета дослідження:

· з’ясувати місце і роль демонстраційного та фронтального авторського експерименту в процесі викладання фізики в 7-11 класах СЗШ;

· дослідити процес формування фізичних знань в учнів під час розв’язування експериментальних задач;

· допомогти вчителям-предметникам у постановці демонстрацій та фронтальних лабораторних робіт з використанням саморобних приладів.

Актуальність досвіду.
     Фізика – експериментальна наука, і ця її риса визначає низку специфічних завдань шкільного курсу фізики, спрямованих на засвоєння наукових методів пізнання. Завдяки навчальному фізичному експерименту учні оволодівають досвідом практичної діяльності людства в галузі здобуття фактів та їх попереднього узагальнення на рівні емпіричних уявлень, понять і законів. Саме через навчальний фізичний експеримент найефективніше здійснюється діяльнісний підхід до навчання фізики.

    З іншого боку, навчальний фізичний експеримент дидактично забезпечує процесуальну складову навчання фізики, зокрема формує в учнів  експериментальні вміння і дослідницькі навички, озброює їх інструментарієм дослідження, який стає засобом навчання. 

    Таким чином, навчальний фізичний експеримент як органічна складова методичної системи навчання фізики забезпечує формування в учнів необхідних практичних умінь, дослідницьких навичок та особистісного досвіду експериментальної діяльності, завдяки яким вони стають спроможними в межах здобутих знань розв’язувати пізнавальні завдання засобами фізичного експерименту. У шкільному навчанні він реалізується у формі демонстраційного і фронтального експерименту, лабораторних робіт, робіт фізичного практикуму, позаурочних дослідів і спостережень тощо…Очевидно, що формування узагальненого експериментального вміння – процес довготривалий, який вимагає планомірної роботи вчителя і учнів протягом усього часу навчання фізики в основній і старшій школі.

(Міністерство Освіти і науки України. Фізика. Астрономія.
7-12 класи. Програми для загальноосвітніх навчальних закладів)

Сьогодні склалася ситуація, коли вчитель повинен виконувати програму повною мірою, але матеріально-технічна база кабінетів фізики давно застаріла і не відповідає сучасним вимогам до постановки ані демонстраційного, ані фронтального експерименту. Тому вчителі вимушені часто придумувати експериментальні завдання з використанням саморобних приладів. Причому важливим є те, що такі постановки демонстрацій повинні повністю відповідати правилам техніки безпеки, що не завжди можливо під час використання неспеціального обладнання. Тому грамотні та цікаві знахідки в цій галузі є дуже корисними для вчителів фізики. 

Не слід забувати й про творчі експериментальні задачі, використання яких ефективно підвищує рівень засвоєння предмета на всіх етапах вивчення фізики, збуджує інтерес до предмета, відіграє важливу профорієнтаційну роль тощо.

Представлений досвід роботи вчителя фізики Бабко О.П. є передовим і перспективним, оскільки:

· спрямований на розв’язання важливих проблем навчання виховання і розвитку учнів;

· педагогічна діяльність вчителя відповідає сучасним досягненням педагогічної та психологічної наук;

· досвід роботи вчителя характеризується стійкою ефективністю і стабільністю результатів протягом багатьох років: учні – випускники спеціалізованої (гуманітарної) школи стабільно вступають на навчання в технічні ВНЗ міста і показують гарні результати в навчанні;

· можливість творчого застосування передового педагогічного досвіду доведена численними семінарами-практикумами для вчителів фізики району і міста, слухачів курсів підвищення кваліфікації ІІ – вищої категорій. 
Найважливіше завдання цивілізації – 
навчити людину думати.
Т. Едісон.
      Загальновідомо, що учні міцно засвоюють те, що пройшло через їхню свідомість і вимагало від них значних індивідуальних зусиль. Проблема самостійності учнів під час навчання не є новою. Цьому питанню відводили значну роль педагоги всіх часів. Особливо чіткі концепції щодо ролі самостійності, у тому числі й у практичній діяльності, здобутті знань висвітлені в працях К.Д.Ушинського, Н.Г.Чернишевського, Д.І.Писарєва та ін. Ця проблема є актуальною і зараз. Увага до неї пояснюється тим, що самостійність відіграє вагому роль не тільки під час отримання середньої освіти, а й під час продовження навчання після школи та й  у подальшій трудовій діяльності учнів.

В  умовах розвитку ринкової економіки, коли спостерігається зростання обсягу інформації, від кожної людини вимагається високий рівень професіоналізму і такі ділові якості, як здатність орієнтуватися, приймати рішення, а це неможливо без вміння працювати творчо. Найбільш доступним засобом  розв’язання питання мотивації учнів до навчання є дослідницька та експериментальна діяльність, основною функцією яких є ініціювання учнів до пізнання світу, себе та свого місця в цьому світі.
Нові умови висувають особливі вимоги до молодих людей, що вступають у життя: вони повинні бути мислячими, ініціативними, самостійними. Тому перед педагогічною наукою стоїть завдання розвитку мислення учнів, формування в них уміння творчо застосовувати знання на практиці. 

У роботі вчителя широко використовується комунікативний (дискусійний) підхід. Він передбачає, що учень на певний час стає автором будь-якої точки зору  на певну наукову проблему. Під час реалізації такого підходу формується вміння висловлювати свою думку і розуміти чужу, вести критику, шукати позиції, що поєднують обидві точки зору і знаходити компроміс.

Олена Петрівна Бабко активно застосовує  проблемне навчання – метод, в основу якого покладено використання навчальних проблем у викладанні та залучення учнів до активної участі у розв’язанні цих проблем. Розв’язання проблеми починається з її постановки (перший етап). На наступному етапі учень намагається знайти вихід із утруднень. Під час пошуку нового рішення виникають ідеї, здогадки, які або відкидаються, або приймають за робочу гіпотезу. Третій етап включає розробку способів перевірки гіпотези та її здійснення. 

Часто постановка проблеми та спроба її розв’язання полегшується, якщо є можливість залучити самих учнів до проведення експериментальних досліджень із визначенням закономірностей. На сучасному етапі розвитку навчально-виховного процесу спостерігається поступовий відхід від пріоритетного формування загальних навчальних умінь у чистому вигляді. Центр тяжіння переноситься на формування особистісних здібностей учнів, особливо здібності  до самоосвіти, до самостійного отримання знань, умінь, відпрацювання навичок.

Разом з тим, у Олени Петрівни як у вчителя-практика давно склалося розуміння цінності такого результату викладання фізики, як пізнавальна самостійність учнів. Формування пізнавальної самостійності є актуальним та засноване на розвитку у школярів здатності аналізувати нестандартні ситуації, ставити цілі, планувати експеримент та оцінювати результати своєї діяльності. Це дає змогу учням навчитися приймати відповідальні рішення в різних життєвих ситуаціях. Уроки, які проводить учитель, передбачають таку організацію навчальної діяльності, за якої учень сам оперує навчальним змістом, що веде до більш міцного та осмисленого засвоєння матеріалу, а також до підвищення знань, умінь і навичок.

Учитель на таких уроках виступає в ролі організатора, діючи скоріше як керівник та партнер, ніж як джерело готових знань та директив  для учнів.  Уся навчальна діяльність будується на основі суб’єкт-суб’єктних, партнерських взаємовідносин між учителем і учнями, між самими учнями, що створює доброзичливу атмосферу та сприятливе середовище для розвитку, самопізнання та самовираження кожної особистості. 

Широке застосування дослідницького методу на уроках учителя пов’язане  з певними труднощами, оскільки для його реалізації, як правило, потрібні великі витрати навчального часу та диференційований підхід до учнів. Ці труднощі практично відсутні в процесі організації позакласної роботи, тому саме тут цей метод використовується найбільш широко. 

Максимальний розвиток пізнавальних сил учнів може бути досягнутий шляхом застосування дослідницького методу під час вдалого поєднання класної та позакласної роботи.  Дещо різний характер завдань на уроці та в позаурочній роботі, різниця в обстановці, умовах та ситуаціях сприяють формуванню творчих рис особистості учня. 

Домашні завдання можуть пропонуватись як обов’язкові або лише для бажаючих як одна з форм позакласної роботи. Очевидно, перше є можливим у тих випадках, коли проведення дослідження вимагає небагато часу (щоб не перевантажувати учнів) та наявності хоча б елементарного обладнання. Якщо експериментальна робота дається як обов’язкове домашнє завдання, то завдання інших видів мають бути зведені до мінімуму. 

Досвід роботи підтверджує, що доступні експериментальні дослідження корисно давати як обов’язкове домашнє завдання, адже проведення цих робіт, як правило, збуджує зацікавленість у всіх учнів, у тому числі й тих, хто погано встигає, а систематичне включення їх у навчальний процес сприяє формуванню глибокого пізнавального інтересу. 

Позакласні (домашні) досліди та спостереження надзвичайно важливі як доповнення до шкільного фізичного експерименту. Вони дозволяють розширити сферу зв’язку теорії з практикою, привчити учнів до самостійної дослідницької роботи, розвивати в них інтерес до фізики та техніки, перебороти помилкові уявлення декого з них про те, що фізичні явища можна спостерігати тільки за допомогою спеціальних приладів.

Домашні досліди та спостереження ще в дореволюційні часи пропагував О.В.Цинкер, у радянський період – П.О.Знаменський і, особливо, С.Ф.Покровський. Однак до цього часу цей метод навчання не має достатнього поширення на практиці. Як відомо, ефективність засвоєння знань залежить від підключення до процесу пізнання різноманітних органів відчуттів людини та засновується на безпосередніх відчуттях, сприйманні, уявленнях при контакті з реальними предметами та явищами. 

Розвиток творчого мислення учнів, залучення їх до конструювання та винахідництва – важливе завдання, розв’язання якого допоможе дітям у особистісному розвитку.

Виконання експериментальних завдань логічно пов’язує теоретичні знання з життєвим повсякденним досвідом учнів, сприяє осмисленому переносу знань з однієї теоретико-практичної ситуації в іншу, формує технічне мислення, розвиває уяву та розширює сферу застосування знань; в  учнів розвивається допитливість розуму, самостійність у судженнях, працелюбство та наполегливість у досягненні поставленої мети.

Досвід роботи вчителя показує, що в усіх без винятку експериментальних завданнях є резерв залучення учнів до елементів пошукової, конструкторської діяльності, до творчості, що є ефективним для самоосвіти та організації пізнавальної діяльності особистості.

Методист кафедри природничо-

математичної освіти і технологій

ІППО КМПУ ім. Б.Д.Грінченка                                                               

                                                                                                       І.Задніпрянець

Додаток 1.
Найбільш потужний мотиваційний фактор успішного навчання – зацікавленість у тому, що вивчається. Одним із засобів ефективного розвитку такої зацікавленості є проведення тематичних уроків розв’язування якісних експериментальних задач: учні пояснюють причини природних явищ, що спостерігаються, принципи дії технічних пристроїв, дають оцінку наслідків певних природних або технологічних процесів, пропонують власні способи розв’язання побутових, виробничих, екологічних проблем. Можливість та вміння застосовувати власні знання для вирішення ситуацій, максимально наближених до тих, з якими стикаєшся в реальному житті, переконує дітей в особистісній значущості навчання. Сформованість цих умінь є однією з головних цілей навчання. Слід підкреслити, що найважливішими факторами, що забезпечують успіх таких уроків, є доброзичливе ставлення, виключення будь-якої критики за неправильну відповідь (оскільки в пошуках істини ніхто не застрахований від помилок), а також гарне розуміння самим учителем процесів і законів, що вивчаються.
Уроки розв’язування  задач краще проводити наприкінці вивчення теми.

Головним підсумком такого уроку є не отримання відповідей на запропоновані задачі, а розвиток умінь учнів здійснювати сам процес пошуку відповідей із використанням здобутих ними теоретичних знань.

Можливості добору задач відповідної тематики суттєво розширюються, якщо вчитель буде самостійно складати якісні задачі, використовуючи науково-популярну літературу, власні спостереження, розповіді знайомих, а також залучати до цього самих учнів.

Методика та техніка фронтального експерименту на уроках фізики
Поняття густини речовини є визначальним у викладанні молекулярної фізики і всіх розділів, пов’язаних з будовою речовини (термодинаміка, електрика, механіка твердих тіл, рідин і газів тощо). Це спонукало мене створити демонстрації з визначення густини рідини як найбільш наочного стану речовини та доступного для проведення шкільного експерименту з фізики, об’єднавши їх у серію задач-демонстрацій.

1. «Мильна бульбашка».

Задача. Яку роботу треба виконати, щоб утворити мильну бульбашку? Плівку якої товщини має бульбашка?  Результати вимірювань (які саме вимірювання треба зробити, необхідне обладнання визначити самостійно) та обчислень подати у вигляді таблиці.

Примітка. Вочевидь, це завдання для групи сильних учнів.

                                                                                      Таблиця 1.
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Хід роботи
1. Зважити на терезах порожню воронку (m1).
2. Зважити на терезах воронку після занурення її в мильний розчин (m2).
3. Визначити масу мильної бульбашки:

m = m2 – m1 (кг).

               4. Надути бульбашку максимально можливого розміру, виміряти її розмір, тобто діаметр – d (м).

5. Розрахувати об’єм бульбашки: 

V = 
[image: image1.wmf]3

4

πR3 = 
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(м3).
6. Розрахувати площу оболонки: 

S = 4πR2 = πD2 (м2).
7. Робота, яку необхідно виконати під час надування бульбашки (ізотермічне збільшення площі поверхні рідини):

[image: image22.jpg]


A = σS1.

Врахувати наявність у бульбашки двох поверхонь (внутрішньої та зовнішньої) та, вважаючи їх площі однаковими, одержимо:

A = σ∙2S1 = σ∙2∙4πD2 = 8 πD2.

8.Товщина плівки знаходиться за умови

h = 
[image: image3.wmf]S

V

 = 
[image: image4.wmf]1
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.
[h] = [кг∙м3/кг∙м2] = [м].
2. Визначення густини рідини: дослід «дві пляшки».

Задача. В дві однакові прозорі пляшки (пластикові) налити різні рідини, густина однієї з яких відома (доцільно взяти воду). Визначити густину невідомої рідини.

Розв’язання.

 Рівень рідини в обох пляшках однаковий. Дві довгі трубки (приблизно на 2/3 пляшки), з’єднані Т-подібним трійником (можна виготовити з корпусу кулькової ручки або з трубок крапельниці медичної) занурити на такі глибини, щоб при продуванні повітря через трійник досягти появи бульбашок в обох пляшках. 

Густина невідомої рідини визначається за умови однакового гідростатичного тиску в обох пляшках:

S1h1g = S2h2g,      звідки       
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Хід роботи
1. Зважити на терезах порожню воронку (m1).

2. Зважити на терезах воронку після занурення її в мильний розчин (m2).

3. Визначити масу бульбашки: m = m2 – m1 (кг).
4. Надути бульбашку максимально можливого розміру, виміряти її розмір (діаметр, м). Об’єм бульбашки:

V = 
[image: image8.wmf]3
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πR3 = 
[image: image9.wmf]6
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 (м3).
5. Площа оболонки:

S = 4πR2 = πD2 (м2).
6. Робота, яку необхідно виконати під час надування кульки (ізотермічне збільшення площі поверхні рідини)6

A = σS1.
Враховуючи наявність у бульбашки двох поверхонь (внутрішньої та зовнішньої) та вважаючи їх площі однаковими, маємо:

A = σ∙2S1 = σ∙2∙4πD3 = 8πD2.

7. Товщина плівки знаходиться за умови:

h = 
[image: image10.wmf]S
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3. Визначення атмосферного тиску.
Задача. Оцінити атмосферний тиск біля поверхні Землі (задача носить назву «липучка»). (фото).

Обладнання: «липучка» від будь-якого побутового пристрою, побутовий кантор (терези для зважування з гачком).  
Розв’язання. 

Прикріпити гачок кантора до «липучки». 

За означенням тиск P рівний

P =
[image: image13.wmf]S

F

, де F – сила, яку треба докласти, щоб подолати атмосферний тиск, S – площа присоски –«липучки». 

Приєднати «липучку» до будь-якої гладенької (скляної чи полірованої) поверхні. Тримаючи кантор за кільце, спробувати відірвати «липучку» від поверхні, спостерігаючи за стрілкою кантора.

Стандартна «липучка» має розмір S ≈ 7см2 ≈ 7∙10-4 м2.  Отримані покази кантора: F ≈ 70 Н. 

Отже, тиск атмосфери, що був подоланий в результаті досліду 

P =
[image: image14.wmf]S

F

 ≈ 70/ 7∙10-4 ≈1∙105 (Н/м2).

Одержаний результат збігається із загальновідомим значенням

P = 101325 Па = 1∙105 Па.

4. «Чарівна ручка».
Серія задач-демонстрацій, які можна використовувати протягом вивчення всього шкільного курсу фізики.

Задача-демонстрація. Визначення маси та об’єму краплі рідини (однієї або цілого набору рідин). 

Обладнання: склянки з рідинами, терези з різновагами, прозорі футляри від кулькових ручок, кришечки від пляшок з напоями, мірний посуд з мінімальною ціною поділки.

Розв’язання.
Наповнити футляр кулькової ручки досліджуваною рідиною. Поступово відкручуючи ковпачок, накрапати 20-30 крапель в кришечку, що попередньо зрівноважена на важільних терезах. 

Маса краплі 

  m1 = 
[image: image15.wmf]N

m

å

, де m∑ - загальна маса крапель, кг; N – кількість крапель.
Вразі проведення фронтального експерименту доцільно в деяких футлярах збільшити діаметр, а також змінювати склад та температуру розчинів.

5. Визначення густини розчину за законом Архімеда.
Проведення демонстрації. Три однакові за об’ємом тіла, наприклад, кульки (металева, гумова та пластмасова) занурити в рідину, густина якої дорівнює середній густині одного з тіл. За умови якісно поставленої демонстрації одне з тіл перебуватиме в стані байдужої рівноваги з рідиною. 
FA = mg → ρр∙gVт = ρт∙gVт.


[image: image16.wmf]р
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 = 
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З довідника або експериментально визначається середня густина тіла ρт.

Хто знає фізику, той в цирку не сміється, або «атракціони на столі»
6.Атракціон «гойдалка».
Тема: вивчення нерівномірного руху тіла на різних ділянках траєкторії.

Мета: дослідним шляхом визначити швидкість та прискорення тіла в різних точках траєкторії руху.

Обладнання: вимірювальна стрічка (рулетка), секундомір, транспортир, динамометр лабораторний (0-4 Н), важок масою 100г,  саморобна модель гойдалки.

Хід роботи
1. Обчислити швидкість гойдалки в нижній точці. Лінійна швидкість тіла під час його руху дугою кола рівна:

υ = ωR = 
[image: image18.wmf]T

p

2

R = 2π√lg.
2. Розрахувати доцентрове прискорення важка в найнижчій та найвищій точках:

a = - ω2x = 
[image: image19.wmf]l

2

J

.

3. Визначити частоту та період коливань гойдалки шляхом прямих вимірювань.

4. Порівняти отриманий результат з обчисленим за формулою 
T = 2 π√
[image: image20.wmf]g

l

. Зробити висновок. 

Оцінити механічну енергію гойдалки, враховуючи, що вона зберігається, в найвищій та найнижчій точках траєкторії.
5. Результати вимірювань та обчислень записати в таблицю.
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Додаток 2.

Збірник експериментальних задач-демонстрацій, 

що сприяють розвитку творчих здібностей учнів на уроках фізики

«Чарівна картоплина»
Завдання

Опустити картоплину у скляну посудину наполовину заповнену водою. Картоплина плаває на поверхні. Підливати обережно воду через лійку по стінці посудини, поки вона не заповниться. На здивування учнів, картопля залишається майже на попередньому рівні.

Запитання

1. Чому спочатку картоплина плавала на поверхні, адже відомо, що у прісній воді вона тоне?

2. Чому картоплина залишилася майже на попередньому рівні після того, як долили води?

3. Чому воду треба було доливати обережно, по стінці посудини?

4. Чому картоплина відносно банки трохи піднялась?

Пояснення явища

Картопля у прісній воді тоне, а в солоній – спливає, тому можна зробити висновок, що в посудині спочатку була солона вода, а потім додали прісну воду. Відносно рівня солоної води картоплина трохи спливає.

Примітка
Для демонстрації розчин солі треба зробити перенасиченим, а потім добре профільтрувати, щоб прозорість його і прозорість прісної води не відрізнялись. 

«Стрілянина» картоплиною

Завдання

Встановити захисний прозорий екран. Обидва кінці скляної трубки завдовжки 15 см закрити пробками з картоплі. Для цього зробити із картоплини пластину товщиною 1,5 см і вставити в неї кінці трубки. За допомогою спиртівки нагріти середину трубки. Пробки вилетять.

Запитання

1. Чому пробки вилітають з трубки?

2. Чому пробки для цього досліду краще робити з картоплі, а не з гуми?

3. Як змінюється температура повітря під час виштовхування пробок?

4. Чи дорівнює кінетична енергія пробок зміні внутрішньої енергії повітря в трубці?

Пояснення явища

Повітря у трубці нагрівається за сталого об’єму, тому тиск збільшується. Як тільки сила різниці тисків повітря у трубці й атмосферного повітря стає більшою за силу тертя спокою між пробкою і трубкою, повітря розширюється й виштовхує пробки.

«Колба з хустинкою»
Завдання

Взяти колбу з пробкою, через яку пропустити скляну трубку діаметром 4-6 мм і довжиною 15-20 см. Колбу перевернути, а  трубку опустити у склянку з підфарбованою водою. Якщо на дно колби крапнути кілька крапель спирту чи покласти вогку хустинку, вода у трубці підніметься.

Запитання

1. Як змінилася температура повітря в колбі? Чому?

2. Як змінився тиск повітря в колбі?

3. Як буде поводити себе стовпчик води у трубці, якщо хустинка повністю висохне?

Пояснення явища

Рідина випаровується. Цей процес пов’язаний із поглинанням тепла, яке забирається від колби, і повітря, що міститься всередині. Тиск повітря в колбі падає. Вода під дією атмосферного тиску піднімається в трубці.

Лійка і свічка

Завдання

Для демонстрації необхідно мати свічку висотою 10-12 см і лійку з будь-якого матеріалу. Взяти в рот шийку лійки і подути на полум’я свічки. Полум’я не тільки незагасне, а й відхилиться в напрямку до лійки! Побачити це явище самому демонстратору можна за допомогою дзеркала.

Запитання

1. Де тиск повітря буде найменшим?

2. Чому полум’я свічки відхиляється в напрямку до лійки?

3. Куди відхилиться полум’я, якщо втягувати повітря в себе?

Пояснення явища

Якщо видувати повітря через лійку, то напроти розтруба утворюються вихори із зоною зниженого тиску. Під дією сили різниці тисків полум’я свічки відхиляється до лійки.

Дві пляшки

Завдання

Узяти дві однакові пляшки, заповнені водою до однакового рівня. До трійника під’єднати гумові трубки, дві з яких повинні бути однакової довжини. Щоб трубки можна було розрізнити, на одну з них наклеїти смужку ізоляційної стрічки. Опустити їх у пляшки на однакову глибину і несильно подути у трійник. Бульбашки повітря будуть виходити тільки з однієї трубки. Поміняти трубки місцями. Повторити дослід і помітити, що бульбашки будуть виходити з іншої трубки. 

Запитання

1. Чому повітря виходить тільки через одну трубку?

2. Що станеться, якщо повільно піднімати кінець трубки, з якої виходить повітря?

3. Чи можлива ситуація, коли повітря виходить зразу ж з обох трубок?

Пояснення явища

 У цьому досліді однакове все, крім рідин у пляшках. В одній пляшці знаходиться прісна вода, а в іншій – розчин солі. На кінцях трубки, яка занурена у розчин солі, тиск стовпа рідини більший, ніж на кінці трубки, зануреної у прісну воду, тому повітря виходить з кінця.

Картоплина як джерело живлення

Завдання

Для проведення досліду необхідно мати картоплину, два мідних провідники, залізний цвяшок і гальванометр. З’єднати їх між собою. Ви побачите, що стрілка гальванометра відхилиться, отже, через нього проходить струм. Картоплина стала джерелом живлення!

Запитання

1.Як пояснити появу електричного струму в цьому колі?

2. Чи збільшиться різниця потенціалів між залізним цвяшком і мідним дротом, якщо вставити в картоплину не один, а два цвяшки?

3.У якому випадку струм у колі буде більшим: із використанням картоплини чи лимона? Чому?

Пояснення явища

Залізний і мідний провідники утворюють гальванічну пару. Завдяки електрохімічним реакціям окиснення, які відбуваються із залізом і міддю середині картоплини, між ними утворюється певна різниця електричних потенціалів. Якщо замкнути це коло, через гальванометр проходитиме електричний струм. 

Примітка

Замість картоплини можна використати яблуко, лимон та інші овочі або фрукти.
«Танок» алюмінієвої стрічки

Завдання

Стрічку з алюмінієвої фольги покласти на стіл під чотири підковоподібні магніти й увімкнути в коло постійного струму через перемикач. Змінюючи перемикачем напрямок струму в стрічці, можна побачити, що вона змінюватиме свою форму.

Запитання

1. Що спричиняє зміну форми стрічки?

2. Від чого залежить висота підйому стрічки?

3. Чи буде можливою ця демонстрація, якщо полюси кожного з магнітів з’єднати сталевими пластинами?

Пояснення явища

На провідник зі струмом, розташований у магнітному полі, діє сила Ампера, напрямок якої визначається за  правилом лівої руки. Стрілка виштовхується або втягується у простір між полюсами магніту залежно від напрямку дії сили Ампера.

Лампа Лодигіна

Завдання

Встановити захисний прозорий екран!

Узяти колбу об’ємом 500 см2. Уставити в неї дерев’яну або гумову пробку, через яку пропустити два електроди з мідного дроту діаметром 3-4 мм. На їх нижніх кінцях зробити кільця, у яких закріпити графітний стержень від олівця. Під’єднати електроди до джерела струму напругою 12 В. Ви побачите, як графітний стержень розжариться, освітлюючи простір, а колба заповниться димом!

Запитання

1. Чому розжарився тільки графітний стержень?

2. Чому після розжарення стержня колба заповнилася димом?

3. Як змінюється тиск газів у колбі під час розжарювання графіту?

4. Чому у звичайних лампах розжарювання, відкачавши повітря з балона лампи, не залишають вакуум, а заповнюють балон інертним газом? 

5. Яким повинен бути тиск інертного газу під час наповнення ним балонів лампи?

Пояснення явища

Опір графітного стержня більший, ніж опір мідних електродів і з’єднувальних провідників, тому найбільша кількість теплоти (Q = I2Rt) виділяється саме в ньому. Наявність кисню у повітрі спричиняє горіння графіту, тому з балонів ламп розжарювання відкачують повітря і заповнюють їх інертним газом, тиск якого менший за атмосферний.

П’ять копійок

Проведення досліду

Для проведення досліду треба мати дерев’яний брусок, монету 5 копійок, два цвяхи, молоточок, свічку, сірники (запальничку), пасатижі (пінцет). 

Спочатку забити в брусок два цвяхи так, щоб монета проходила між ними без зазору. Потім взяти монету за край пасатижами і нагрівати її протягом 5 хвилин над полум’ям свічки. Діаметр гарячої монети став більшим, тому вона певний час не проходить між двома цвяхами. 

Запитання

1. Як змінилася густина сплаву, з якого зроблена монета, під час нагрівання?

2. Уявіть собі, що в монеті просвердлено отвір. Як зміниться діаметр під час нагрівання монети? Чому? 
Картезіанський водолаз

Проведення досліду

В прозору пластикову пляшку (2 л) налити води по вінця. Набрати у піпетку води так, щоб її скляна трубочка була заповнена наполовину (піпетка повинна плавати). Закрити пляшку міцно пробкою. Стиснувши пляшку, ви побачите, як вода заходить у піпетку і вона починає тонути. Виробивши певні навички, можна стиснути пляшку з такою силою, що піпетка плаватиме на одному рівні.

Запитання

1. Чому вода заходить у піпетку?

2. У якому напрямі почне рухатись піпетка, якщо температура води підвищиться?

«Липучка»

Проведення досліду

Для проведення досліду потрібна «липучка» - присоска від мильниці та побутовий динамометр – кантор. Змочити «липучку» у воді, щоб вона краще прилипла на гладенькій поверхні. Кантором спробувати відірвати (у чітко вертикальному напрямі) «липучку» від поверхні, визначивши максимальне значення сили F.
Масштабною лінійкою визначити площу «липучки» - S. Атмосферний тиск дорівнює P = F/S.

Запитання

1. Навіщо було змочувати «липучку»?

2. Які ще способи вимірювання атмосферного тиску Ви знаєте?

3. Хто першим виміряв атмосферний тиск?
Перелік матеріалів, 
представлених на захисті досвіду роботи Бабко О.П.

1. Методика та техніка фронтального експерименту на уроках фізики (вибрані лабораторні роботи).

2. Збірник експериментальних задач-демонстрацій, що сприяють розвитку творчих здібностей учнів на уроках фізики.

3. Методика проведення таких уроків-практикумів з розв’язування експериментальних задач з теми «Молекулярна фізика» (10 клас):
· Основи молекулярно-кінетичної теорії газів та їх дослідне обґрунтування.

· Маса і розміри молекул. Кількість речовини. Стала Авогадро. Сили взаємодії між молекулами.

· Розв’язання задач на визначення величин, що характеризують     молекули.
· Розв’язування задач-практикумів на визначення властивостей рідини та її поверхні.

· Узагальнення і систематизація знань з теми «Властивості рідин та твердих тіл».
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